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La pr^sente invention concerne une structure de transport, 
d'installation et de d^mant^lement d'une plate-forme petroli^re fixe d'exploitation 
en mer comportant des 6lements d'ossature form6s notamment par un pont et au 
moins une colonne support. 
S Elle concerne en outre des proc^dSs de transport, d'installation et 

de demantelement des elements d'ossature d'une plate-forme petroliere fixe. 

Pour rexplpitation p^trolidre, il est connu de placer au-dessus 
d'un gisement petrolifere, une plate-forme p6troli§re fixe qui comprend un pont 
portant notamment les 6qulpements d'exploitation et les locaux d'habltation. Le 
10 pont est soutenu par une colonne support ancr6 sur le fond marin. 

Jusqu'a pr6sent, 11 existe deux grandes m6thodes de transport, 

> 

d'installation et de demantelement des elements d'ossature d'une plate-forme 
pStroli^re fixe. 

La premiere m^thode consiste d utiliser des grues de levage 
15 montees sur des barges pour deposer sur le fond marin la colonne support et 
pour transferer le pont de la plate-forme du bateau de transport sur cette colonne 
support. Cette methode qui est jusqu'd maintenant le plus repandue pr^sente des 
limitations. 

En effet, la premiere de ces limitations est la capacity des grues 
20 de levage qui peuvent imposer de realiser le pont en plusleurs Elements ce qui 
augmente de maniere importante le cout de fabrication de ce pont et le cout de 
rinstaliation et du demantelement du pont de la plate-forme petroliere. 

La seconde limitation reside dans le fait que cette methode 
impose d'avoir une fen§tre de temps favorable relativement importante pour 
25 pouvoir realiser les differentes operations de transfert en mer dans de bonnes 
conditions. 

Ainsi, cette methode est difncilement applicable sans une 
augmentation considerable du cout dans ies zones oCi les fenetres de temps sont 
relativement courtes, comme par exemple dans la mer du Nord. 
30 La deuxieme methode consiste d installer la colonne support sur 

le fond marin par des grues de levage et ^ Installer le pont de la plate-forme 
petroliere en un seul bloc sur la colonne support en le faisant flotter au-dessus de 
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celle-cl. Ensuite, le pont est dispos6 sur cette colonne support soit par un 
syst6me de ballastage/d6ballastage, soit par un syst6me m6canique. 

Dans le cas d'un systdme de ballastage, le pont de la plate-forme 
est supports soit par un support flottant constitu§ par exemple par une barge, des 
pontons ou par un support flottant en forme de U, soit par I'intermediaire d'une 
structure associ6e d ce support flottant. 

Dans le cas ou la superstructure peut §tre ballastee ou 
deballastee, il est connu d'utiliser pour le d6mantelement du pont de la plate- 
forme p6troliere, le d6ballastage du support flottant et le ballastage de la 
superstructure. La superstructure ayant une grande capacite de ballastage, 
I'operation de demant6lement peut se derouler relativement rapidement. Dans le 
cas d'une superstructure ancr6e sur le fond marin, seule la capacity de 
deballastage du support flottant peut §tre utllis6e. Cette capacity 6tant Iimit6e, 
{'operation se d6roule lentement. 

Les syst^mes utilisant le ballastage ou le deballastage pr6sentent 
des inconvenlents qui resident princlpalement dans le fait qu'ils imposent une 
structure complexe au niveau des caissons ou des pompes et un contrdle trds 
precis de remplissage et de vidage des caissons pour malntenir la stabilit6 du 
support flottant pendant rop§ratlon. La Vitesse de reparation depend de ia 
capacit6 de ballastage et de d6lestage de ces caissons des supports flottants qui 
est g^neralement relativement faible si bien que la Vitesse de I'operation s'en 
trouve llmit^e notamment lorsque la superstructure est ancr6e sur le fond marin. 
De plus, au cours de cette operation, les conditions de mer doivent §tre 
favorables afin d'effectuer cette operation dans de bonnes conditions. 

Une alternative au systeme de ballastage/deballastage est 
I'utllisation d'un systeme m6canlque pour monter ou abaisser le pont de ia plate- 
forme petroliere. Ces syst^mes permettent de realiser I'operation d'installation ou 
de demant6lement du pont de la plate-fomne petroliere plus rapidement que les 
systemes pr6c§demment mentionn§s. 

A cet effet, il est connu un syst§me qui comprend deux barges 
supportant le pont de ia plate-forme petroliere par I'intermediaire de deux 
structures pivotantes. De plus, un systeme de treuils et cables est utilise pour 
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assurer la stability du syst^me et oontrdler la descente et la mont^e du pont de la 
plate-forme pStroiidre. 

En actlonnant ces treuils, on contrdle I'elolgnement des barges 
permettant ainsi la montee ou ia descente du pont. Mais, ce type de syst6me 
m6canlque pr6sente une stabllite tr§s pr^caire et II est blen souvent incompatible 
avec une utilisation en pleine mer. 

Un autre syst^me m^canique consiste en un syst6me de pignons- 
cr6maill§res pour monter ou descendre le pont de la plate-forme p6troliere. 

D'une mani^re g6n6rale, les syst6mes m6caniques utilises 
jusqu'd present pour r6aliser I'installation et le d6mantelement d'un pont d'une 
plate-forme p6troli6re sont plus rapides que les systemes de ballastage ou 
deballastage, mais lis dependent des conditions de mer ce qui rend difficile leur 
utilisation dans des zones ou les fenStres de temps favorables sont relativement 
courtes. , 

On connalt 6galement dans la demande WO 03/080425 une 
structure de transport, d'installatlon et de d6mant6lement d'un pont d'une plate- 
forme petroli^re fixe qui comporte une coque flottante en forme de "U" et une 
navette de support du pont et depla^able le long des Jambes par la coque. 

L'inventton a pour but de proposer une structure de transport, 
d'installatlon ou de d6mant§lement d'une plate-forme p6troli§re fixe d'exploitation 
en mer qui est con?ue pour simplifier et diminuer la dur6e de d6mantdlement de 
ladite plate-forme, tout en permettant d'obtenir un gain de temps important et 
d'eviter tous risques de pollution de I'environnement et d'augmenter ia s6curit6 
du personnel charg6 d'effectuer les difP§rentes op6rations. 

A cet effet, invention a pour objet une structure de 
d6mant6lement et de transport d'une plate-forme p6troli6re fixe d'exploitation en 
mer comportant des elements d'ossature form6s notamment par un pont et au 
moins une colonne support, ladite structure comprenant : 

- une coque flottante en forme de "U" 6quip§e d'au moins trois 
jambes de levage de cette coque et adapt6es pour prendre appui sur le fond 
marin, cheque jambe de levage 6tant assocl6e a des moyens m6caniques de 
d6placement log6s dans une ossature porteuse de ladite coque, et 
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- une navette deplagable le long des jambes de levage et destln§e 
^ deplacer un des §l6ments d'ossature de ta plate-forme, 

caracteris§e en ce que la navette est form6e d'au moins trols elements associ6s 
chacun a une jambe de levage et comportant chacun, d'une part, des moyens 
mecanlques d'entratnement sur la jambe de levage con-espondante 
independamment de la coque de la structure et. d'autre part, des moyens de 
liaison avec I'el6ment d'ossature d d§placer de la plate-forme. 

Sulvant des modes particuliers de mise en ceuvre : 

- chaque element de la navette comprend une branche verticale 
de guidage sur I'ossature porteuse correspondante de la coque et comportant ^ 
sa partle sup6rleure une branche horizontale de support des moyens 
mecanlques d'entratnement dudit 6l6ment sur la jambe correspondante, 

- les moyens m6caniques d'entratnement de chaque Element 
comprennent, d'une part, deux plaques oppos6es portees par chaque membrure 
verticale de la jambe de levage correspondante et comportant chacune, sur 
chaque face laterale, une s6rie de dents et. d'autre part, au moins deux 
ensembles opposes, portes par la branche horizontale dudit 6l6ment et form6s 
chacun par un pignon entraTn6 en rotation et coop6rant avec I'une des s6ries de 
dents, 

- les moyens de liaison avec l*§lement d'ossature fomie par le 
pont de la plate-forme comprennent au moins une plaque horizontale de support 
de ce pont et disposee a la partle inf6rleure de la branche verticale de chaque 
element de la navette, 

- les moyens de liaison avec I'§l6ment d'ossature form6 par une 
colonne support de la plate-forme comprennent, au niveau de chaque Element de 
la navette, un organe de traction lineaire et vertical, form6 par une chatne ou un 
cable et deux ensembles de verrouillago dudit organe de traction. Tun desdits 
ensemble etant port§ par ledit element et I'autre de ces ensembles 6tant port6 
par la coque pour un d6placement vertical pas S pas de la colonne de support 
par verrouillage successif desdits ensembles de verroulllage, 

- chaque ensemble de verrouillage est forme par deux verrous 
opposes et basculables verticalement I'un vers I'autre entre une position de 
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liberation de Torgane de traction et une position de blocage de cet organe de 
traction, 

- la structure comporte une branclie independante d'obturation de 
Touverture de la coque et verrouillable sur ladite coque. 

L'invention a egalement pour objet un proc6d6 de demant^lement 
et de transport ainsi qu'un proced6 de transport et d'installation d'un 6lement 
d'ossature d'une plate-forme p6troll§re fixe. form6 par un pont, respectivement 
selon les revendications 8 et 9. 

L'invention a aussi pour objet un precede de demantelement et de 
transport ainsi qu'un precede de transport et d'installation d'un Element 
d'ossature d'une plate-fornrie petroliere fixe, form6 par un trongon d'une colonne 
support, respectivement selon les revendications 10 et 11. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 
va sulvre, donnee unlquement a titre d'exemple et faite en reference aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

- la Fig. 1 est une vue schematique en Elevation d'une plate-forme 
petroliere fixe en position d'exploitation, 

- la Fig. 2 est une vue schematique en perspective d'une structure 
de transport, d'installation et de d§mantelement conforme a ('invention, 

- la Fig. 3 est une vue schematique de cote d'un element de ta 
navette de la structure conforme k l'invention, 

- la Fig. 4 est une vue en coupe selon la ligne 4-4 de la Fig. 3, 

- la Fig. 5 est une vue en coupe selon la ligne 5-5 de la Fig. 3, 

- la Fig. 6 est une vue schematique en perspective d'un ensemble 
de verrouillage d'un organe de traction lineaire et 6quipant la structure conforme 
d l'invention, 

- la Fig. 7 est une vue schematique de dessus de la structure 
conforme ^ invention, 

- les Figs. 8A d 8H sont des schemes montrant les differentes 
6tapes du proc6d6 de d6mant6lement et de transport d'un pent d'une plate-forme 
petroliere fixe au moyen de la structure conforme e l'invention. 



iregue le 04/05/2004 



4' 



liberation de Torgane de traction et une position de biocage de cet organe de 
traction, 

- la structure comporte une branche ind^pendante d'obturation de 
i'ouverture de la coque et verrouillable sur ladite coque. 

S Uinvention a 6galement pour objet un proc§d6 de d6mantelement 

et de transport ainsi qu'un proc6de de transport et d'installation d*un element 
d'ossature d*une plate-forme p^troli^re fixe, fornri6 par un pont. 

Uinvention a aussi pour objet un proc6d6 de demantelement et de 
transport ainsi qu*un proc6d6 de transport et d'installation d*un element 

10 d'ossature d'une plate-forme p6troliere fixe, form6 par un trongon d'une colonne 
support. 

Uinvention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 
va suivre, donnee uniquement d titre d'exemple et faite en reference aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

4 

15 - la Fig. i est une vue schematique en 6l6vation d'une plate-forme 

p^troliere fixe en position d'exploitation, 

- la Fig. 2 est une vue schematique en perspective d'une structure 
de transport, d*installation et de demantelement conforme d invention, 

- la Fig. 3 lest une vue schematique de cdte d'un element de la 
20 navette de la structure conforme a invention, 

- la Fig. 4 est une vue en coupe selon la ligne 4-4 de la Fig. 3, 

- la Fig. 5 est une vue en coupe selon la ligne 5-5 de la Fig. 3, 

- la Fig. 6 est une vue schematique en perspective d'un ensemble 
de verrouillage d'un organe de traction lineaire et equipant la structure conforme 

25 d invention, 



- la Fig. 7 
conforme d I'invention, 



est une vue schematique de dessus de la structure 



30 



- les Figs. 8A e 8H sont des schemas montrant les differentes 
etapes du precede de demantelement et de transport d'un pont d'une plate-forme 
petroliere fixe au moyen de la structure conforme e invention, 
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- les Figs. 9A d 9K sont des sch6nnas montrant les diff6rentes 
Stapes du procedS de dSmantSlement et de transport d'une colonne support 
d'une plate-forme p6troliere fixe au moyen d'une structure conforme ^ I'invention. 

Sur la Fig. 1 , on a repr6sent6 sch6matiquement une plate-forme 
5 petroli6re fixe designee dans son ensemble par la reference 1 et comprenant des 
6lements d'ossature formes notamment par un pont 2 pourvu des equipements 
d'exploitation et des locaux d*habitation habituels et une coionne support 3 sur 
laquelle repose le pont 2. La base de cette colonne 3 est ancree sur le fond marin 
4 par des organes d*ancrage 5. 
10 Pour assurer le transport, Tinstailation ("commissioning" en 

anglais) et le demantelement ("decommissioning" en anglais) du pont 2 et de la 
colonne support 3 de la plate-forme petroliere fixe 1 d'un site d'exploitation 
jusqu'd un quai de dSmontage de ces SlSments d'ossature ou inversement, on 
utilise une structure designee par la reference generate 10 et representee 
15 schematiquement a la Fig. 2. 

Sur cette figure, les dimensions g6n6raies de la structure ainsi 
que les proportions entre les differents elements composant cette structure 10 
n*ont pas ete forcement respectdes afin de simplifier la comprehension du dessin. 

D'une manidre gSndrale, la structure 10 comprend une coque 
20 flottante 1 1 en forme de "U" 6quip6e de jambes de levage 12 de cette coque 1 1 
et adaptees pour prendre appui sur le fond marin 4. La coque 1 1 comporte deux 
portions iaterales 11a et une portion de liaison lib reliant les deux portions 
laterales 11a. 

Dans Texemple de realisation represente e la Fig. 2, la coque 1 1 
25 est equipee de trois jambes de levage 12 reparties selon un triangle, une jambe 
12 etant placee sur chaque portion laterale 11a et une jambe 12 etant placee sur 
la portion de liaison lib. Selon une variante, la coque 11 peut etre equipee de 
quatre jambes de levage 12 disposees par paires sur chaque branche laterale 
1 la de iadite coque 1 1 . 
30 Chaque jambe 12 se termine, e son extremite inferieure, par un 

sabot 13 destine d prendre appui sur le fond marin 4. 
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Ainsi que reprSsente sur les Figs. 2, 4 et 5, chacune de ces 
jambes 12 pr6sente, dans ce mode de realisation, une section triangulaire. Ces 
jambes 12 peuvent §galement presenter une section carree ou circuiaire. Chaque 
jambe 12 est form6e de trois membrures 14 reliees entre elles par un treillis de 
poutrelles m§talliques 15. 

Ainsi que m6ntr6 sur les Figs. 3 et 4, chaque jambe 12 est 
associ6e d des moyens m6caniques 20 de deplacement de la coque 1 1 . Pour 
chaque jambe 12, les moyens m6caniques de deplacement 20 sont loges dans 
une ossature porteuse 16, 6galement appelee par les sp6cialistes "Jack-house", 
qui est supportee par la coque 1 1 . 

Ainsi que repr6sente sur ces Figs. 3 et 4, chaque membrure 14 de 
chaque jambe 12 comporte deux plaques oppos§es 21 comportant chacune, sur 
chaque face Iat6rale, une s6rie de dents 22 formant avec les deux membrures 14 
une cr6maillere double. Les moyens m6caniques de deplacement 20 de la coque 
1 1 comprennent plusieurs ensembles 25 r6partis de part et d'autre de chaque 
plaque 21, suivant la hauteur de celle-cl. Chaque ensemble 25 comprend un 
groupe moto-reducteur 26 assurant I'entraTnement d'un pignon 27 qui engrdne 
avec une s6rie de dents 22 de la plaque 21 correspondante. 

Dans le mode de realisation represents sur les Figs. 3 et 4, les 
deux s6ries de dents 22 de chaque plaque 21 sont assoclees avec six pignons 
27 entraTn§s chacun en rotation par un groupe moto-reducteur 26, 

La structure 10 comporte 6galement une navette d6sign6e par la 
reference generate 30 qui est deplagable le long des jambes 12 independamment 
de la coque 11 de la structure 10 et qui est destin6e d deplacer les elements 
d'ossature de la plate-forme 1 , c'est d dire soit le pont 2, soit la colonne support 
3, comme on le verra ulterieurement. 

Comme represente S la Fig. 2, la navette 30 est composee 
d'eiements independants 31 dont le nombre correspond au nombre de jambes 12 
de la structure 10. Ainsi, dans I'exemple de realisation represente sur les figures, 
la navette 30 se compose de trois elements independants 31 , associes chacun a 
une jambe de levage 12. 
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D'une mani^re g^n^rale, chaque 6l6ment 31 de la navette 30 
. comporte des moyens m^caniques 40 d'entrafnement sur ia jambe de levage 1 2 
cx)rrespondant, independamment de la coque 11 de la structure 10, ainsi que des 
moyens de liaison avec I'^l^ment d'ossature 2 ou 3 ^ d^piacer de la plate-forme 
5 1. 

En se reportant maintenant aux Figs. 3 et 5, on va d6crlre un 
^l§ment 31 de la navette 30, les autres 616ments 31 6tant identiques. 

L*6l6ment 31 comprend une branche verticale 32 de guidage sur 
Tossature porteuse 16 de la coque 11 et qui est done en appui sur une paroi 

10 verticale 16a de cette ossature porteuse 16. Uelement 31 comprend egalement 
une branche horizontale 33 qui comporte une ouverture centrale 34 pour le 
passage de la jambe 12 correspondante. Cette branche horizontale 33 est 
dispos6e d la partie sup^rieure de la branche verticale 32 et supporte les moyens 
m6caniques 40 d'entraTnement dudit 616ment 31 sur la jambe 12. 

15 Les moyens m6caniques 40 d'entraTnement de chaque Element 

31 sur la jambe 12 correspondante fonctionnent independamment des moyens 
mecaniques 20 de dSplacement de la coque 1 1 et ces moyens 40 de Tensemble 
des Elements 31 fonctionnent en synchronisation les uns avec les autres de 
fagon d obtenir le meme d^placement de chaque 6l6ment 31 sur la jambe 12 

20 correspondante. Les moyens m6caniques 40 de d6placement de chaque element 
31 de la navette 30 comprennent plusieurs ensembles 41 repartis de part et 
d'autre de chaque plaque 21 de la membrure 14, suivant la hauteur de celle-ci. 
Chaque ensemble 41 comprend un groupe moto-reducteur 42 assurant 
TentraTnement d'un pignon 43 qui engr^ne avec une serie de dents 22 de la 

25 plaque 21 correspondante. 

Dans le mode de realisation represents sur les Figs. 3 et 5, les 
deux series de dents 22 de chaque plaque 21 sont associees avec quatre 
pignons 43 entraTnSs chacun en rotation par un groupe moto-rSducteur 42. 

Ainsi que montrS d la Fig. 3, la paroi verticale 16a de Tossature 

30 porteuse 16 formant guidage pour le deplacement vertical de Telement 31 
correspondent est prolongSe, d sa partie superieure, par une plaque verticale 17 
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sur laquelie coulisse I*6l6ment 31 de fagon ^ augmenter la hauteur du 
d6piacement vertical de cet Element 31 . 

Par ailleurs, les moyens de liaison de chaque element 31 de la 
navette 30 avec I'el^ment d'ossature 2 ou 3 a d6placer sont pour chacun desdits 
Elements 31 de deux sortes. 

En se reportant maintenant a la Fig. 3, on va d6crire les moyens 
de liaison associ§s S un 6l6ment 31 de la navette 30, les moyens de liaison des 
autres elements 31 de cette navette 30 6tant identiques. 

Le premier de ces moyens destin6 a deplacer le pont 2 de la 
plate-forme p6trollere 1 est constitu6 par une plaque horlzontale 50 de support du 
pont 2 au cours de son transport, comme on le verra ult6rieurement. 

Le second de ces moyens destine S deplacer la colonne support 3 
est constitu6 par un organe de traction 51 lin^aire et vertical, forme par une 
chaTne ou un c§ble. Dans I'exemple de realisation repr6sent6 sur les figures, 
I'organe de traction 51 est constitu6 par une chaTne. 

Comme montr6 d la Fig. 3, la chaTne 51 peut etre enroulSe sur un 
tambour 52 plac6 dans la coque 11 de la structure 10 et comporte une premiere 
partie montante 51a qui traverse I'ossature porteuse 16 de la coque 11, la 
branche horlzontale 33 de rel6ment 31 et debouche S la partie superieure de la 
branche verticale 31 de I'el6ment 30. A ce niveau, la chaTne 51 passe sur une 
poulle de renvoi 53 et comporte une partie descendante 51b qui traverse la 
branche verticale 32 de I'^lement 31 et longe la coque 1 1 ou elie est guidee par 
une poulle 54 fix6e sur cette coque 11. 

L'extr6mit§ de la chaTne 51 est equip6e d'un systeme 
d'accrochage 55, de type connu, sur la colonne support 3 lors de son 
deplacement. 

La chaTne 51 est associ^e d deux ensembles de ven-ouillage 60 et 
65, 1'un 60 etant mont6 sur I'6l6ment 31 et I'autre 65 etant monte sur la coque 11. 
Ces deux ensembles 60 et 65 fonctlonnent Ind6pendamment I'un de I'autre 
pemnettant ainsi de solidarlser la chaTne 51 avec r§lement 31 ou avec la coque 
11. 
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En se reportant maintenant k la Fig, 6. on va d6crire un example 

4 « 

d'un ensemble de verrouillage par exemple I'ensemble de verrouillage 60, 
Tensemble de verrouillage 65 6tant identique. 

Ainsi que montre sur cette figure, Tensemble de verrouillage 60 
5 est form6 de deux sous ensembles, respectivement 61a et 61b, identiques et 
symetriques. 

Le premier sous ensemble 61a est form6 par un verrou 62a 
monte basculable sur un socle 63a autour d'un axe horizontal 64a ports par le 
socle 63a, Le basculement du verrou 62a entre une position relev6e et une 

10 position abaissee est commande par un verin 65a. par exemple hydraulique ou 
pneumatique, dont une extrSmitS est soiidaire du socle 63a et dont I'autre 
extremlte est soiidaire du verrou 62a. De meme, le second sous ensemble 61b 
est constitue par un verrou 62b monte basculable sur un socle 63b autour d'un 
axe horizontal 64b port6 par ledit socle 63b, Le basculement du verrou 62b entre 

15 une position abaissee et une position relev6e est commande par un verin 65b, 
par exemple hydraulique ou pneumatique, dont une extremite est soiidaire du 
socle 63b et dont Tautre extremity est soiidaire du verrou 62b. Le deplacement 
des verrous 62a et 62b est simultanS. Dans la position abaissee, les verrous 62a 
et 62b bloquent la chaine 51 , ainsi que montrS sur la Fig. 6. 

20 Enfin et comme represents ^ la Fig. 7, Touverture du "U" de la 

coque 11 de la structure 10 peut etre obturSe par une branche independante 70 
qui porta 6ventuellement une grue 71 permettant de dSplacer des modules de la 
plate-forme pStroIiere 1 ou d'une autre plate-forme d cdte de laquelle la structure 
de transport 10 peut etre installSe. De maniSre classique, cette branche 70 peut- 

25 etre installee par une barge, non reprSsentSe, ballastable/deballastable et peut 
etre verrouillee, puis deverrouillee de la coque 11 de la structure 10. 

Le transport du pont 2 de la plate-forme pStroliSre 1 par la 
structure 10 entre un site d'exploitation et un quai d'un port est realls6 de la fagon 
suivante. 

30 Tout d'abord et comme repr6sent6 ^ la Fig. 8A, la structure 10 

sans la branche complementaire 70, est amen6e par flottaison au-dessous du 
pont 2 de la plate-forme 1 en positionnant la colonne support 3 de ce pont 2 dans 
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Tespace en forme de "U" manage entre les portions laterales 1 1 a de la coque 1 1 . 
Au cours de son positionnement, les jambes de levage 12 sont en position 
escamot^e et les sabots 1 3 sont disposes au-dessous de ia coque 1 1 . 

Les branches horizontales 50 des Elements 31 de la navette 30 
3 sont en position basse senslblement au niveau de la coque 1 1 , ainsi que montre 
^ la Fig, 2. 

Ensuite, les groupes moto-reducteurs 26 et 42, respectivement de 
la coque 11 et des elements 31 de la navette 30, sont actlonnes pour entraTner 
en rotation les pignons 27 et 43 qui engr§nent avec les series de dents 22 des 

10 plaques 21 de cheque jambe de levage 12 afin d*amener les sabots 13 en 
contact avec le fond marin 4, ainsi que montre a la Fig. 8B. Des que les sabots 
13 sont en contact avec le fond marin 4, la coque 11 et les Elements 31 de la 
navette 30 se d6placent vers le haut le long des jambes 12, sous Teffet de 
TentraTnement en rotation des pignons 27 et 43 qui engr6nent avec les s6ries de 

IS dents 22 des plaques 21 des jambes de levage 12. 

En se deplagant vers le haut, les Elements 31 de la navette 30 
viennent s'appliquer centre la face inf^rieure du pont 2 et I'entramement des 
pignons 27 et 43 est arrete (Fig. 8C). 

Ensuite, la colonne support 3 est separee du pont 2 et les 

20 elements 31 de la navette 30 sont soulev6s afin d'ecarter le pont 2 de la colonne 
support 3 qui demeure en position verticale ainsi que montre a la Fig. 8C. 

Plusieurs variantes peuvent etre envisag6es. 
La premiere consiste d verrouiller les Elements 31 de la navette 
30 sur les jambes de levage 12, d amener la coque 11 en flottaison afin de 

25 r6duire les efforts dans ces jambes de levage 12 et le fond marin 4, S s6parer la 
colonne support 3 du pont 2 et S lever les 6l6ments 31 de la navette 30 par les 
pignons 43 qui engrdnent avec les series de dents 22, comme montre ^ la Fig. 
8E. En alternative, les elements 31 de la navette 30 peuvent ne pas etre Iev6s 
par les pignons 43, mais verrouill^s sur les jambes de levage 12. Le relevage 

30 des §l6ments 31 et du pont 1 1 peut §tre effectu6 alors de maniSre passive lors 
de la remont6e de ces jambes de levage 12. 
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La deuxi^me variante consiste a verrouiller les Elements 31 de la 
navette 30 sur les jambes de levage 12, a d^couper un trongon de la colonne 
support 3 de longueur suffisante, ^ retirer ce trongon afin de s6parer le pont 2 du 
reste de la colonne support 3 et ^ amener la coque 1 1 en flottaison. 

La troisi^me consiste S s^parer la colonne support 3 du pont 2, a 

4 

lever les 6l6ments 31 de la navette 30 au moyen des pignons 43 qui engrenent 
avec les series de dents 22, puis a verrouiller ces elements 31 sur des jambes de 
levage 12 et, enfin. ^ descendre la coque 1 1 en flottaison (Fig. 8D). 

Enfin, la quatri6me variante consiste ^ s6parer la colonne support 
3 du pont 2, ^ lever les 6lements 31 de la navette 3 et la coque 11, a verrouiller 
ces elements 31 sur les jambes de levage 12 et a amener la coque 11 en 
flottaison. 

Apres avoir amen6 la coque 1 1 en flottaison, les pignons 27 sont 
toujours entram6s en rotation ce qui provoque, par reaction, du fait de 
renfoncement de la coque 11 dans I'eau, la remontee des jambes de levage 12 
(Fig. 8E). 

La coque 11 supportant le pont 2 par rintermSdialre de la navette 
30 est d^gag^e du site d'expioltation sur lequel la colonne support 3 est toujours 
en place. 

Ensuite, les dl^ments 31 sont d^verrouill^s des jambes de levage 
12 et sont descendus par I'entraTnement en sens inverse des pignons 43 qui 
engrenent avec les s§rles de dents 22 pour amener ces 6l6ments 31 supportant 
le pont 2 sensiblement au niveau de la coque 1 1 (Fig. 8F). La structure 10 
transporte le pont 2 par flottaison, comme montr6 d la Fig. 8G. Au cours de ce 
transport la stabilisation lat§rale du pont 2 sur les dl^ments 31 de la navette 30 
peut §tre assure par des v6rins, non repr6sent6s, qui sont en contact avec les 
faces lat^rales de ce pont 2. 

Dans I'exempie de realisation represents sur la Fig. 8H, la coque 
1 1 supportant le pont 2 est amenee par flottaison, jusqu'^ un quai d'un port et les 
jambes de levage 12 sont appliquSes sur le fond pour stabiliser cette coque 11. 
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Une pi6ce de liaison 6 est placee entre la coque 11 et le qua! pour 
assurer une continuite entre la surface de cette coque 11 et ledit quai, Ensuite, le 
pont 2 est d§charge sur ce quai. 

Selon une variante, le pont 2 peut-etre prealablement d6charge 
sur une barge qui assure le transport de ce pont jusqu'au quai. 

La structure 10 selon rinvention peut 6gaiement §tre utilis^e pour 
I'installation d'un pont 2 sur une colonne support 3 en effectuant sensiblement les 
m§mes operations selon un sens inverse. 

La structure 10 permet aussi le demantelement d'une colonne 

support 3. 

Apr^s avoir retire le pont 2 de la colonne support 3, la structure 1 0 
est amende par flottaison autour de ia colonne support 3, comme montr6 d la Fig. 
9A. 

Ensuite, les groupes moto-r6ducteurs 26 et 42 sont actionn6s 
pour entraines en rotation les pignons 27 et 43 qui engr6nent avec les series de 
dents 22 des plaques 21 de chaque jambe de levage 12 afin d'amener les sabots 
13 en contact avec le fond marin 4. 

D6s que les sabots 1 3 sont en contact du fond marin 4, la coque 
1 1 et les 6l6ments 31 de la navette 30 se d6placent vers le haut, le long des 
jambes 12, sous I'effet de Tentramement en rotation des pignons 27 et 43 qui 
engrenent avec les series de dents 22. La coque 1 1 et les 6l6ments 31 de la 
navette 30 sont ainsi positionnes au-dessus du niveau de I'eau. Les extr6mites 
libres des chaTnes 51 sont reli6es par les systemes d'accrochage 55 S la colonne 
support 3 et cette colonne de support 3 est s6par6e au niveau A (Fig. 9B), de sa 
partie ancr§e dans le fond marin 4. 

L'extr6mit6 sup§rieure du tron9on de la colonne support 3 est 
accroch6e par des cables 56 a la coque 11 et ces cibles 56 sont enroul6s sur 
des tambours 57 de fagon d permettre leur extension. 

Apr6s ces differentes 6tapes, I'ensemble de verrouillage 60 de 
chaque §l§ment 31 de la navette 30 est actionn§ par basculement des verrous de 
fagon d solidariser les chaTnes 51 et, de ce fait, la colonne support 3 de ces 
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§l6ments 31. Les ensembles de verrouillage 65 sont en position ouverte pour 
pemiettre le coulissement des chaTnes 51 . 

Ensuite, les 6l6ments 31 de la navette 30 sont soulev6s en 
entramant en rotation les pignons 43 au moyen des groupes moto-r6ducteurs 42 
5 et qui engrdnent avec les series de dents 22 des plaques 21 de chaque jambe de 
ievage 12. Du fait de la solidarisation des chaTnes 51 avec ces dl^ments 31, le 
trongon de la colonne support 3 est ^galement soulev6. Au cours de ce 
deplacement, les elements 31 de la navette 30 sont tout d'abord guides vers la 
paroi verticale 16a de Tossature porteuse 16 de la coque 11 et par les plaques 
10 17, comme montre a ia Fig. 9C. Apr6s cette premiere op6ration de Ievage du 

«> 

trongon de la colonne support 3, les ensembles de verrouillage 65 sont actionn^s 
afin de verrouiller les chaTnes 51 et de solidariser ces chaTnes 51 de ia coque 1 1 . 
Les ensembles de verrouillages 60 sont ouverts par basculement des verrous de 
fagon d liberer les chaTnes 51 des SISments 31 de la navette 30. Ces Elements 31 

15 sont abaisses pour les ramener sensiblement au niveau de la coque 1 1 , ainsi que 
montr6 sur la Fig. 9D. 

Les chaTnes 51 sont de nouveau solidarisees des elements 31 par 
verrouillage des ensembles 60 et ces chaTnes 51 sont lib^rees de la coque 11 
par ouverture des ensembles 65. Les Elements 31 de la navette 30 sont soulevSs 

20 de fagon ^ lever §galement le trongon de la colonne support 3 et ces operations 
sont renouvel6es pour lever progressivement ce trongon, ainsi que montr6 sur ia 
Fig. 9E. Ensuite, les elements 31 de la navette 30 portant le trongon de la 
colonne support 3 sont amends sensiblement au niveau de la coque 1 1 (Fig. 9F) 
et Tensemble formd par la navette 30 et ia coque 1 1 est abalsse pour amener 

25 cette coque 1 1 en flottaison, comme montr6 d la Fig. 9G. 

Les jambes 12 sont relev6es et la structure 10 portant la colonne 
support 3 est retiree du site d*exploitation par flottaison (Fig. 9G). 

La structure 10 portant le trongon de la colonne support 3 est 
amende par flottaison jusqu'd un site de chargement de ce trongon sur une barge 

30 80. 

Pour ceia, les jambes de Ievage 12 sont appliqu^es sur le fond 
marin 4 en entraTnant en rotation les pignons 27 et 43 par les moto-r6ducteurs 26 
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et 42 et lorsque les jambes de levage 12 sont en contact sur le fond marin 4, la 
coque 11 et les 6l6ments 31 de la navette 30 sont leves afin d'amener rextr6mite 
inferleure du trongon de la colonne support 3 au*dessus du niveau de l*eau ainsi 
que montr6 sur la Fig. 9H. La barge 80 est amende au-dessous de ce trongon et 
S ledit trongon est pose sur la barge 80, puis les chaTnes 51 ainsi que les cables 56 
sont d6connectes du trongon de la colonne support 3 (Fig. 91). La coque 11 est 
ensulte amen6e en flottaison (Fig. 9J) et ies jambes 12 sont relev6es pour 
permettre d'utiliser la structure 10 pour une nouvelle op6ration de transfert de ia 
partie restante de la colonne support 3. La barge 80 portant le trongon de la 
10 colonne support 3 est amenee jusqu'a un quai de demontage et ce trongon est 
transfere sur ce quai, comme montre a la Fig. 9K. 

La structure 10 peut aussi etre utiiisee pour enlever la partie 
inferieure de la colonne support 3 ou, si cela est possible pour enlever Tensemble 
de la colonne support 3 en une seule operation. 
15 Enfin cette structure 10 peut §galement etre utiiisee pour la pose 

d'une colonne support 3 d'une plate-forme petroliere sur un site d'expl citation en 
effectuant sensiblement les memos operations en sens Inverse. 

D'une mani^re g6n6rale, Tordre de certaines etapes du 
demantelement du pont ou de la colonne support peut etre inverse seion les 
20 conditions du demantelement. 

La structure selon Tinvention presente I'avantage de pouvoir 
transporter aussi bien le pont que la colonne support d'une plate-forme petroliere 
directement du site d'exploltatlon sur un site fixe oCi le d6montage peut etre 
effectue en toute s6curite, sans risque de pollution du milieu marin ou 
25 inversement entre un site fixe et un site d'exploitation. 

De plus, les dlff6rentes 6tapes de transfert et de transport sont 
effectu6es sans aucune operation de ballastage, permettant ainsi de realiser un 
gain de temps important ce qui est appreciable dans des regions oCi les 
conditions atmospheriques sont tres rapidement changeantes. 

30 
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REVENDICATIONS 

1 . Structure de d6mantelement et de transport d'une plate-forme 
petroliere (1) fixe d'exploitation en mer comportant des elements d'ossature 
formes notamment par un pont (2) et au moins une colonne support (3), ladlte 

5 structure comprenant : - 

- une coque flottante (11) en forme de "U" 6quip6e d'au moins 
trois jambes de levage (12) de cette coque (1 1) et adapt6es pour prendre appul 
sur le fond marin (4), cheque jambe de levage (12) etant associ6e a des moyens 
(20) m6caniques de d6placement loges dans une ossature porteuse (16) de 

10 ladite coque (1 1 ), et 

- une navette (30) d6pla5able le long des jambes (12) et destinee 
a d6placer un des elements d*ossature (2, 3) de ia plate-forme (1), 
caract6rls6e en ce que ladlte navette (30) est form^e d*au moins trois elements 
(31) associes chacun a une jambe de levage (12) et comportant chacun, d'une 

15 part, des moyens mecanlques (40) d'entraTnement sur la jambe de levage (12) 
correspondante independamment de la coque (11) de la structure (10) et, d'autre 
part, des moyens (50, 51) de liaison avec r6l6ment d'ossature (2, 3) a deplacer 
de ladite plate-forme (1 ). 

2. Structure selon la revendlcation 1, caracterisee en ce que 
20 cheque §l6ment (31) de la navette (30) comprend une branche verticale (32) de 

guidage sur Tossature porteuse (16) correspondante de la coque (11) et 
comportant, ci sa partie sup^rieure, une branche horizontale (33) de support des 
moyens mecaniques (40) d'entraTnement dudit §i^ment (31) sur la jambe (12) 
correspondante. 

25 3. Structure selon la revendlcation 1 ou 2, caracterisee en ce que 

les moyens m6canlques (40) d'entrainement de cheque element (31) 
comprennent, d'une part, deux plaques oppos6es (21) portees par chaque 
membrure (14) de la jambe de levage (12) correspondante et comportant 
chacune, sur chaque face iaterale, une s6rie de dents (22) et, d*autre part, au 

30 moins deux ensembles (42, 43) opposes, port^s par la branche horizontale (33) 
dudit 6l6ment (31) et form6 chacun par un pignon (43) entraTn6 en rotation et 
cooperant avec Tune des s6ries de dents (22). 
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4. Structure seloh Tune des revendications 1 a 3, caracteris6e en 
ce que les moyens de liaison avec I'element d'ossature fornix par le pont (2) de la 
plate-forme (1) comprennent au moins une plaque horlzontale (50) de support de 
ce pont (2) et dispos6e d la partie inf6rleure de la branche verticale (32) de 
chaque 6l6ment (31 ) de la navette (30). 

5. Structure selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caract6risee en ce que les moyens de liaison avec I'element d'ossature forme par 
une colonne support (3) de la plate-forme (1) comprennent, au niveau de chaque 
element (31) de la navette (30), un organe de traction (51) lin^aire et vertical, 
form6 par une chame ou un cable et deux ensembles (60, 65) de ven-ouillage 
dudit organe de traction (51), Tun (60) desdits ensembles 6tant port6 par ledit 
Element (31) et I'autre (65) de ces ensembles 6tant porl6 par la coque (11) pour 
un d^placement vertical pas a pas de la colonne support (3) par verroulllage 
successif desdits ensembles (60, 65) de verrouillage. 

6. Structure selon la revendication 5, caract6ris6e en ce que 
chaque ensemble (60, 65) de venroulllage est form6 par deux verrous (62a, 62b) 
opposes et basculables verticalement I'un vers I'autre entre une position de 
liberation de Torgane de traction (51) et une position de blocage de cet organe de 
traction (51). 

7. Structure selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, 
caract6ris6e en ce qu'elle comporte une branche (70) ind6pendante d'obturation 
de I'ouverture de la coque (1 1 ) et verrouillable sur ladlte coque (11). 

8. Proc6d§ de ddmantdlement et de transport d'un element 
d'ossature d'une plate-forme p6troliere (1 ) fixe, forme par un pont (2), entre un 
site d'exploitation et un quai de d6montage du pont (2), caract6rlse en ce qu'il 
consiste en les 6tapes sulvantes : 

- ^ disposer au-dessous du pont (2) une structure (10) de 
transport comportant une coque (11) flottante en forme de "U" 6quip6e d'au 
molns trois jambes de levage (12) de cette coque (11) et d'une navette (30) 
d^plagable le long de ces jambes (12) independamment de ladite coque (11), 

- ^ appliquer les jambes de levage (12) sur le fond marin (4). 
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- ^ lever la coque (11) et la navette (30) pour amener ladite 
navette (30) au contact du pont (2), 

- d verroulller la navette (30) sur las jambes de levage (12), 

- a abaisser ia coque (11) pour i'amener en flottaison, 

- d s6parer le pont (2) de sa colonne support (3). 

- d soulever le pont (2) par I'lntermSdialre de la navette (30) sous 
Taction de la remont^e des jambes de levage (12), 

- d deplacer la structure (10) supportant le pont (2) pour d6gager 
ledit pont (2) de la colonne support (3), 

- d abaisser la navette (30) supportant le pont (2) pour Tamener 
sur la coque (11), 

- ^ amener par flottaison la structure (10) supportant le pont (2) 
jusqu'au qua! de d^montage ou jusqu'd un site de d^chargement sur une barge, 

- S appliquer les jambes de levage (012) sur le fond pour stabiliser 

la coque (11), 

- d Iib6rer le pont (2) de la stnjcture (10), et 

- d decharger le pont (2) sur le quai ou sur la barge. 

9. Precede de transport et d'installation d'un ^Idment d'ossature 
d'une plate-forme pStroli^re (1 ) fixe, form6 par un pont (2), entre un quai ou une 
barge et un site d'exploltation, caract6ris6 en ce que I'on utilise une structure (10) 
selon Tune quelconque des revendications 1^7. 

10. Proc6d6 de demant^lement et de transport d'un Element 
d'ossature d'une plate-fonne p6troli6re (1) fixe, forme par un trongon d'une 
colonne support (3), entre un site d'exploitation et un quai de d§montage de la 
colonne support (3), caract^risd en ce qu'll consiste en les etapes suivantes : 

- d disposer autour de la colonne support (3), une coque flottante 
(11) en forme de "U" equip6e d'au moins trols jambes de levage (12) de cette 
coque (11) et d'une navette (30) form6e d'au moins trois 616ments (31) 
d^plagables chacun le long d'une desdites jambes (12) Ind^pendamment de la 
coque (11), 

- d appliquer les jambes de levage (12) sur le fond marin (4), 

- d lever la coque (1 1 ) et les 6l6ments (31 ) de ia navette (30), 
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- ^ relier chaque 6l6ment (31) de la navette (30) au trongon de la 
colonne support (3) par un organe de traction (51) Iin6alre, 

- d s6parer le tronyon de la colonne support (3) du reste de ladlte 

colonne, 

- S ven-ouiller chaque organe de traction (51) a chaque 6l6ment 
(31 ) de la navette (30), 

- d soulever les 6l6ments (31) de la navette (30) pour lever le 
trongon de la colonne support (3), 

- S verroulller les organes de traction (51) alternativement aux 
Elements (31) de la navette (30) et ^ la coque (11) et a abaisser et d soulever 
lesdits 6l6ments (31) pour lever pas ^ pas ie trongon de la colonne support (3), 

- ^ amener la navette (30) portant le trongon de la colonne 
support (3) en contact avec la coque (11), 

- d abaisser la navette (30) et la coque (11) pour I'amener en 

flottaison, 

- d poursuivre la descente de la coque (11) pour provoquer par 
reaction la remontee des jambes de levage (12) de la structure (10). 

- ^ deplacer la structure (10) portant le trongon de la colonne 
support (3) pour d6gager ce trongon du site d'exploitation et I'amener sur un site 
de chargement sur une barge (80), 

- ^ appliquer sur le site de dechargement les jambes de levage 
(12) sur le fond marin (4), 

- a lever la coque (1 1) et la navette (30) pour soulever le trongon 
de la colonne support (3) au-dessus du niveau de I'eau, 

- d placer la barge (80) dans la stnjcture (10) au-dessous dudit 

trongon, 

- ^ descendre la coque (11) et la navette (30) pour poser le 
trongon de la colonne support (3) sur la barge (80), 

- ^ detacher les organes de traction (51) du trongon de la colonne 

support (3). et 
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- ^ amener la barge (80) portant le trongon de la cx)lonne support 
(3) jusqu'au quai de d6montage et k renouveler ces 6tapes pour les autres 
trongons de ladite colonne support (3). 

1 1 . Proc6d6 de transport et d'Installation d'un 6l6ment d'ossature 
d'une plate-forme petrolidre (20) fixe, forme par un trongon d'une colonne support 
(3) entre un quai et un site d'exploitatlon, caract6rlse en ce que Ton utilise une 
structure (10) selon I'une quelconque des revendications 1^7. 
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